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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Projektowanie i konstrukcja systeméw rozproszonych 2 1010515321010511657
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Informatyka ogolnoakademicki 1/2
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Sieci komputerowe polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 12 Cwiczenia: -  Laboratoria: 24  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr inz. tukasz Pigtkowski mgr inz. Maciej Kokocinski

email: Lukasz.Piatkowski@put.poznan.pl email: maciej.kokocinski@put.poznan.pl
tel. 61 6652950 tel. 61 665 2942

Informatyki Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze w zakresie:
1 Wiedza: systemow operacyjnych, technologii sieciowych, przetwarzania rozproszonego,
bezpieczenstwa systemdw informatycznych oraz baz danych.

L. .. Powinien posiada¢ umiejetno$¢ pozyskiwania informacji z literatury oraz innych zrédet (w

2 Umiejetnosci: | jezyku ojczystym i angielskim); powinien potrafi¢ wykorzystaé do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne; powinien potrafi¢ integrowa¢ wiedze z réznych obszaréw informatyki (a w
razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowaé¢ podejscie
systemowe, uwzgledniajagce takze aspekty pozatechniczne. Student musi posiada¢
podstawowe umiejetnosci zwigzane z tworzeniem oprogramowania obiektowego dla Srodowisk

zarzgdzanych.
3 Kompeten cje Student powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji. Ponadto w
spoteczne zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosc,

odpowiedzialno$¢, wytrwatosc, ciekawos$¢ poznawcza, kreatywnosc, kultura osobista,
szacunek dla innych ludzi oraz umiejetnosc¢ tresciwej prezentacji indywidualnie zdobytej wiedzy
i doswiadczenia w formie technicznych prezentacji multimedialnych.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu konstrukcji nowoczesnych i skalowalnych systemow
rozproszonych w architekturze zorientowanej na ustugi (SOA).

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw zwigzanych z projektowaniem i implementacjg
ustug sieciowych oraz efektywnym zarzgdzaniem projektem.

3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;.

4. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczacej symulacyjnej oceny systemow rozproszonych.

5. Analiza wtasciwosci oprogramowania typu distributed middleware w oparciu o istniejgce rozwigzania.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:
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1. ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu szeroko rozumianych systemoéw rozproszonych budowanych w
architekturze zorientowanej na ustugi, zna metody, narzedzia i Srodowiska programistyczne wykorzystywanych do ich
implementaciji - [K2st_W1]

2. ma zaawansowang wiedze szczegotowg dotyczgcg symulacji pracy systemoéw rozproszonych, srodowisk
programistycznych .Net i ICE - [K2st_W3]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach informatyki i innych, wybranych, pokrewnych
dyscyplin naukowych - [K2st_W4]

4. ma zaawansowang i szczegotowg wiedze o procesach zachodzacych w cyklu zycia systeméw informatycznych - [K2st_W5]

5. zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich i
prowadzeniu prac badawczych w wybranym obszarze informatyki - [K2st_W6]

Umiejetnosci:
1. potrafi ? przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich ? integrowa¢ wiedze z réznych obszaréw informatyki (a w

razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac¢ podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechniczne - [K2st_U5]

2. potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktow
informatycznych - [K2st_U6]

3. potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych oraz zaproponowac ich ulepszenia (usprawnienia) -
[K2st_U8]

4. potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego, polegajgcego na ocenie
systemu informatycznego lub jego sktadowych, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi - [K2st_U9]

5. potrafi ? zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgca aspekty pozatechniczne ? zaprojektowac zlozony system
informatyczny lub proces oraz zrealizowa¢ ten projekt ? co najmniej w czesci ? uzywajgc wtasciwych metod, technik i
narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejgce lub opracowujac nowe narzedzia - [K2st U11]

Kompetencje spoteczne:
1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K2st_K1]

2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu probleméw badawczych i
praktycznych - [K2st K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:
- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoridow / éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium pisemnym o charakterze problemowym (5 pytan otwartych,
kazde dajace 1 pkt., zaliczenie od 50%),

- omoéwienie wynikow kolokwium,
b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
- ocene projektu z zakresu wspoétbieznosci (waga do oceny koncowej: 1)

- ocene projektu polegajgcego na implementacji zadania w jednym z poznanych $rodowisk (waga do oceny
koncowej: 2)

- ocene prezentacji multimedialnej dotyczgcej wybranego zagadnienia technicznego powigzanego z przedmiotem
(waga do oceny koncowej: 1)

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- przygotowanie i poprowadzenie na forum grupy warsztatéw prezentujgcych uzgodniong wczesniej ustuge lub
Srodowisko,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w laboratorium,
- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,
- wskazywanie trudno$ci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezace doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Symulacyjna ocena wydajnosci systemu rozproszonego: idea symulatoréw bazujgcych na zdarzeniach w czasie
dyskretnym, opis architektury symulacji, konstrukcja modutéw symulacyjnych, mozliwosci srodowiska, narzedzie symulowania
obcigzenia, zbieranie danych statystycznych.

2. Whprowadzenie do srodowiska .NET: historia srodowiska, architektura i skladowe Srodowiska, jezyk c# w wersjach
1.0-4.0, biblioteki systemowe
3. Programowanie wspotbiezne i rozproszone: model obstugi watkéw, gniazd sieciowych oraz mechanizmow

synchronizacji w .NET, zasada dziatania metod asynchroniczne, zaawansowane mechanizmy komunikacji w .NET Web
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Services i Remoting

4. Bazy danych ?NoSQL?. Idea nierelacyjnych baz danych, ich podstawowe cechy, podziat na rodzaje wraz z ich
przyktadami, wady i zalety baz nierelacyjnych.

5. Wzorce projektowe dla systemow rozproszonych: idea wzorcow projektowych, wzorce projektowe dla systemow

rozproszonymi zwigzane z modelowaniem architektury aplikacji, jej projektu, projektowanie modelu dziedziny rozwigzania,
interakcja ze zrédtami danych, wzorce dla systeméw z wywotaniami zdalnymi

6. Srodowisko tworzenia aplikacji rozproszonych ICE: architektura $rodowiska ICE, jego zatozenia oraz mozliwosci,
przedstawienie narzedzi i ustug Srodowiska, jezyk definiowania interfejséw zdalnych, implementacja z wykorzystaniem ICE
7. Srodowisko Windows Communication Foundation - aplikacje Service Oriented Architecture: architektura i zatozenia

paradygmatu Service Oriented Architecture, ogoéine cechy rozwigzania Windows Communication Foundation, kontrakty
danych, akcji i wiadomosci, konfiguracja ustug, konfiguracja zachowania ustug, bezpieczenstwo w WCF

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie 3-godzinnych éwiczen, odbywajgcych sie w laboratorium. Cwiczenia
realizowane sg indywidualnie lub w zespotfach 2 osobowych w zaleznosci od charakteru ¢wiczen. Program laboratorium
obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Biblioteka ADO.NET: model dostepu do danych w bibliotece ADO.NET, integracja ADO.NET z komponentami
interfejsu uzytkownika SWF, implementacja dostepu do bazy danych z wykorzystaniem wysokopoziomowych funkcji
ADO.NET i automatycznych dowigzan, integracja dostawcéw danych z graficznym interfejsem uzytkownika

2. Niskopoziomowy dostep do baz danych: interfejs dostawcow zrédet danych dla baz PostgreSQL i SQLite, narzgdzia
do recznego sterowania potgczeniami, zapytaniami i transakcjami, reczna integracja zrédet danych z komponentami GUI

3. Narzedzia programistyczne: przedstawienie i omoéwieni idei testow jednostkowych oraz systemoéw typu Mock,
projektowanie testow jednostkowych, narzedzie NUnit, problemy z zaleznosciami w testach jednostkowych - systemy mock

4. Srodowisko symulacji roozproszonych OMNeT++ i jego integracja z mono: przedstawienie zasady dziatania
symulatoréw bazujgcych na zdarzeniach w czasie dyskretnym, omoéwienie jezyka opisu architektury symulacji - jezyk NED,
przyktadowe badania symulacyjne, zbieranie i wstepna analiza danych statystycznych, integracja z $rodowiskiem mono

5. Gniazda sieciowe i narzedzia zarzgdzania wspotbieznoscig i watkami w .NET: model watkéw w .NET, podstawowe i
zaawansowane klasy do obstugi synchronizacji proceséw, metody asynchroniczne, implementacja podstawowych problemoéw
wspétbieznych

6. Bazy danych NoSQL, przyktady wykorzystania ze srodowiska .NET

7. Srodowisko tworzenia aplikacji rozproszonych ICE: wprowadzenie do $rodowiska, narzedzia i ustugi zawarte w
Srodowisku, integracja ICE z .NET, projekt i implementacja przyktadowej aplikacji rozproszonej

8. Srodowisko tworzenia ustug sieciowych .NET WCF, podstawowe narzedzia, projekt i implementacja przyktadowej
aplikacji

9. Prezentacje studentéw dotyczgce projektéw dziatajgcych w srodowisku .NET o zastosowaniach zwigzanych z

systemami rozproszonymi i biznesowymi
Czes$¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy witasnej studenta.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja multimedialna, demonstracja oprogramowania
2. ¢wiczenia laboratoryjne: opracowywanie niewielkich przyktadowych programéw testujgcych poznawane

mechanizmy, eksperymenty funkcjonalne, dyskusja, pokaz multimedialny, studium przypadkéw, demonstracja
oprogramowania

Literatura podstawowa:

Literatura uzupetniajaca:

1. Enterprise Solution Patterns Using Microsoft .NET, David Trowbridge et. al., 2003, MS Corp

2. Patterns of Enterprise Application Architecture, Martin Fowler, Addison-Wesley Professional; 2002
3. Programming Indigo, David Pallman, 2005, MS Press

4. Developing XML Web Services and Service Components, MS Corp, MS Press

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
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1. udziat w zajeciach laboratoryjnych:. 24
2. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych: 20
3. udziat w konsultacjach (mogg by¢ realizowane drogg elektroniczng) zwigzanych z realizacjg 2

procesu ksztalcenia, w szczegoélnosci éwiczen laboratoryjnych / projektu 12
4. udziat w wyktadach 22

5. napisanie programu / programow, uruchomienie i weryfikacja (czas poza zajeciami laboratoryjnymi) | 55

6. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1
godz.), 250 stron

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 105
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34
Zajecia o charakterze praktycznym 66
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